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Reaktif Glic Nedir?

Elektrodinamik prensibine goére calisan biitiin
elektrik yiikleri, elektrik kaynagindan calismalari Q=U2xCxw
icin gerekli olan manyetik alani olusturacak bir

. = ktif gu
miknatislanma akimi talep etmektedir. Talep 0= seheke pesiimi
edilen bu akima, reaktif akim dolayisiyla acgiga C = kapasite

cikan talep giicline de reaktif gii¢ denir. . vabee frekans:

Enerji kaynagindan talep edilen reaktif glig, Y Y Pa
elektriksel bagintilar ile hesaplanabilir. 2/’
Tiiketicilerin enerji kaynagindan(sebeke, jeneratér, s' l@
UPS) talep ettikleri toplam glice goriiniir giic (S)
denir. Bu qgli¢ talep edilen aktif glic (P) ile reaktif S
glictin (Q) vektorel toplamidir. Gérlnir gliclin
aktif ve reaktif glic ile ilgili bagintisi ise yanda
gorildigi gibidir.

Kompanzasyon prensip semasi
Qc =Pa(tg @ - tg @)

Kompanzasyon Nedir?
Sebekeden talep edilen reaktif gliclin baska bir reaktif glic Uretici tesis tarafindan
karsilanmasina reaktif glic kompanzasyonu denir.

Neden Kompanzasyon Yapiimahdir?

Yiiklerin talep ettigi endiktif reaktif giic yasal sinirlarla belirlenen degerlerin altinda tutmak,
trafolardan talep edilen reaktif enerjinin disirilmesi ile aktif glic kullanim kapasitesini
arttirmak gibi amaclar i¢in yapilir.

Reaktif glic kompanzasyonu ile s ebekeden talep edilen reaktif glic baska bir reaktif glic
Ureticisi ile saglanarak sebekeden talep edilen goriiniir gliciin azalmasini saglar. Bu durumda
sistemden cekilen goriindr gig (S) ile aktif gli¢ (P) birbirine yaklagsmis olur. Cos(@’'nin 1,00'e
esit oldugu durumlarda ise sebekeden ¢ekilen goriiniir giic (S) aktif glice (P) esitlenmis olur.

Bir ornek ile aciklayacak olursak;
Q = 300kVAR

Sekil-2'de goriildigl izere 400kW Al A 5= 500kVA
gliciindeki (P) bir tesisin 300kVAr
enduktif reaktif (Q ,) tiketiminin
oldugunu var sayarsak gorunir
glicimiiz (S,) 500kVA olacaktir.
Sisteme 280kVAr gicinde(Q )
kondansator (kapasitif reaktif giig)
bagladigimizda, endiktif reaktif
guc (Q,,) 20kVAr'a, talep edilen
gorindr gig ise (S,) 400,49kVA'ya
diisecektir.

280kVAR

Q.=

Y e 3 S,= 400,49kVA

» P = 400kW
Q= 20kVAR
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Reaktif Giic Kompanzasyonu “Merkezi" ve “Lokal” olmak iizere iki ana bashk altinda
siniflandirilabilir.

Merkezi Kompanzasyon trafo sekonderi altindaki birgok ve daginik olan yiikler i¢cin otomatik
olarak calisabilen bir kompanzasyon olup en ekonomik ¢6ziimdir. Merkezi Kompanzasyon
sistemlerinde sistemden cekilen aktif,reaktif glic degerlerini strekli takip edebilen ve bu
gliclerdeki degisimleri algilayabilen bir reaktif gli¢ kontrol rélesi bulunur. Bu réle ilgili
gliclerdeki degisimlere gore sistemde olusan genel Cos( degerini hesaplar ve bu degeri set
edilen diger Cos@ degerine ulastirmak icin gerekli kondansatér kademelerini otomatik olarak
devreye alip cikararak ile galisir. Boylece degisim gdsteren reaktif gliclin kompanzasyonu
saglanmis olur.

Lokal kompanzasyon sistemleri ise trafo sekonderinden uzakta ve kurulu giiclinde her hangi
bir degisim sergilemeyen sabit yiik gruplari icin kullanilan bir kompanzasyon yéntemidir.
Sabit tiiketim gosteren yiikiin ihtiyac duydugu reaktif giic hesaplanir ve ilgili ylkiin basina
sont (paralel) olarak uygulanir. Bu uygulama 6zellikle bliyilik gliclii motorlarda motor basi
kompanzasyonu olarak uygulanmaktadir.

Kompanzasyon Hesabi:

Tesislerin kompanzasyon sistem hesabini yaparken;
a. Mevcut Tesisler (Hali Hazirda Calisan)
b. Proje Asamasindaki Tesisler

Olmak lizere iki durumda incelemekte fayda vardir.

a. Mevcut Tesisler (Hali Hazirda Calisan):

Yaygin olan hesap yéntemi kullanilarak, mevcut Cos(1 ve yikseltilmek istenen Cosp2
degerinden elde edilen “k" katsayisi ve kurulu giiciin carpimi ile hesap edilebilir.

Diger bir ydntem ise sistemin analizi icin bir dlciim yapmaktir. Olcme; sabit (ana panoya
montajli) enerji analizéri ile yapilabilecedi gibi tasinabilir (network) enerji analizorii ile

de yapilabilir. Burada esas olan yapilan dl¢ctimlerin tesisin calisma sekline ve farkl gii¢
tiiketimlerine dikkat edilerek yapilmasidir. Yapmis oldugumuz él¢iimlerin isletme kosullari ile
ilgili verdigi bilgiler analiz edilerek dogru sonuca ulasllir.

Analiz yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar; sistemin en diisiik kademesinin tespiti
toplam kompanzasyon ihtiyacinin belirlenmesi ve sistemde olmasi muhtemel harmoniklerin
tespitidir. Bu ¢ konunun yanlis tespit edilmesi, sistem maliyetinin cok yliksek ¢cikmasina ve/
veya yanlis tasarimdan dolayl kompanzasyonun istenilen aralikta yapilamamasina neden
olacaktir.

b-) Proje Asamasindaki Tesisler:

Bu durumda ise, dncelikle yiiklere ait karakteristiklerin incelenmesi sonucu aciga ¢cikacak
ortalama Cos( degeri hesaplanmalidir. Bu degerden hareketle “k" katsayisi Cos( degerini
1,00'e yiikseltmek icin gerekli olan degerde secilmelidir. Tasarimi yapilacak kompanzasyon
sisteminin tipi ylk karakteristigine uygun olacak sekilde secilmelidir. Devreye giris cikis siresi
cok kisa olan sistemlerde tristér kontrolli kompanzasyonlar tercih edilmelidir. Yiklerin
calisma karakteristiklerine gore sistemde harmonik olup olmadigi varsa mertebelerinin

ne kadar olacagi 6ngoriilmeli ve bu 6ngoriiye gore kompanzasyon sisteminin tipi tespit
edilmelidir. Zira bu tespit proje asamasinda yapilmaz ise son kullanici magdur olacak ve
kompanzasyon panosunun revizyon gérmesi gerekecektir.

Kompanzasyon sistemi tasarimi yapilirken; sistemde olusabilecek ytik artislari dikkate
alinmali ve kademe ilavesine imkan vermelidir. Sistemde kullanilacak reaktif glic kontrol
rolesi tek fazli ve/veya Ul fazl her kondansatér kademesini sira dizininden bagimsiz olarak
anahtarlayabilmelidir.
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Harmonik Nedir?

Elektrik sebekeleri bilindigi Gizere alternatif degisim gdsteren sistemlerdir. Sebeke frekansi
50/60 Hz olan bu sistemlerde dalga formlari sinlisoidal formlardir. Bltln elektriksel ylkler
bu dalga formunda calisabilecek sekilde dizayn edilir. Sebekenin kullanicilara vermis oldugu
bu gerilim formu tam siniisoidal ve 50/60 Hz frekansindadir. Ancak gelisen teknoloji ile
kullanicilarin talep etmis olduklari elektrik yilkleri daha fazla hassas kontrollli hale gelmistir.
Yiklerin talep etmis olduklari bu hassas kontrol; tristér, IGBT gibi anahtarlama elemanlari ile
saglanmaktadir. Bu anahtarlama elemanlari tam sinlisoidal sebeke formunu bozmaktadir.

4 Yarim Periyotta Harmonik Bilesenler Harmonik Kaynaklari:

¢ Hiz kontrol cihazlari
Temel bilesen
¢ Elektronik yol vericiler
3. Harmonik bilesen

7. Harmonik bilesen * Dogrultucular

t e UPS'ler
NNl SO T

§</ \/ e Kaynak makineleri
9. Harmonik bilesen \

5. Harmonik bilesen e Ark ocaklari

Bozulan dalga formlarina Fourier analizi yaklasimi ile ¢6zlim getirerek tam sinlisoidal formlarin
bozulma nedenleri hakkinda yorum yapilabilir. Zira Fourier analizi her tirli alternatif dalga
formunun degisik frekanslardaki dalga formlarinin toplami seklinde yazilabileceginin ifadesidir.
Bu yaklasimla bozuk olan alternatif dalga formlarinin frekans spektrum analizi yapilarak hangi
farkh frekanstaki bilesenlerden olustugu tespit edilir. Bu yaklasim metodu neticesinde aciga
cikan, ana sebeke frekansinin katlari olacak sekilde tespit edilen her yliksek frekansh bilesene
harmonik denir. Fourier yaklasimi ile sebeke gerilimi ve yiklerin talep ettigi akimlar asagidaki
bagintilar ile hesaplanir;

= 2 2 2 2
| =V (24 L2+ 2 1 2)

Vous=V(V 2+ V 2+ V32 .. V. 2)
Bu yaklasim metodu ile yiiklerin harmonik karakteristikleri tespit edilmis olunur.

Harmonik kaynadi olan yikler anahtarlama ekipmanlarinin tip ve sayisina bagl olarak
siniflandirilabilmektedir.
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Toplam Harmonik Akim
Bozulmasi

—/R_/— Tek Fazli Dogrultucu ~ %85

_/\_/\_\/.\/_ 6 Pulse Dogrultucu ~ %70
=T R,
Jv\v_ 6 Pulse TEi:itriii;iKontrollii ~ %25-40
AIJJ_LLL"L‘_'_Hi 12 Pulse TI;:ISI:::; Kontrollii ~ %15

Kompanzasyon Sistemlerinde Donanim

Akim Dalga Formu Anahtarlama Sekli

Kondansator Secimi

Kompanzasyon sisteminde yapilan yanlislhiklardan biri de kondansatoér secimidir.
Kondansatoérlerin seciminde asagida belirtilen hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir.

- Kuru tipte olmali, patlamaya ve yangina sebebiyet
vermemelidir.

- Kendi kendini onaran bir sisteme sahip olan metalize
edilmis film temeline dayanmalidir.

- Basing artisina karsi, basing sigortasina haiz olmalidir.
- Uzun émiirli olmahdir.

- Standartlarda belirtilen Tip testlerinin yapilmis
olmasina dikkat edilmelidir.

- Kablo baglanti noktalarina dokunmaya karsi tedbir
alinmis olmalidir.

- Kablo baglanti terminalleri, kabloyu sikica kavramahdir.
- Zaman icinde gevseme olmamalidir.

- Anti harmonik filtre reaktdri kullanimindan dolayi kondansatoér tizerine diisen gerilim sebeke
geriliminden daha ylksek olacaktir. Bu nedenle uygun gerilim seviyesinde siirekli calismaya
haiz (440V-525V) olmalidir.

- Kompanzasyon hesabi yapilirken sebeke gerilimdeki etkin glice gére hesap yapilmali ve
ihtiyac olacak kompanzasyon giiciinde etkin kompanzasyon glicleri dikkate alinmalidir.
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Anti Harmonik Filtre Reaktoru Secimi

Yiiksek diizeyde harmonik yayilimi yapan yiikler iceren isletmelerde kompanzasyon
sistemlerinin saghkl calisabilmesi ve harmoniklerde olusmasi muhtemel rezonansin ortadan
kaldirilmasi gereksinimi ile anti harmonik filtre reaktoérleri kullaniimalidir.

Harmonik iceren isletmelerde kompanzasyon sistemi tasarimi yapilirken mevcut harmoniklerin
etkilerini azaltmak ve rezonans riskini ortadan kaldirmak icin anti harmonik filtre reaktérleri
ile beraber uygun gerilimde kondansatorler secilmelidir. Anti harmonik filtre reaktorleri
asadida belirtilen 6zelliklere sahip olmalidir.

- Tek fazli / g fazlh

- Demir niveli

- 1,4 In asiri akim dayanimi

- 2,4 Inlinearite akimi

- 134 /189 / 210 Hz rezonans frekansi
- Maksimum %3 Endiiktans toleransi

- 3-6 kV izolasyon seviyesi

- 120 °C de <3 W/kVAr dan diisiik kayip

Anahtarlama Elemani Secimi

Kompanzasyon panolarinda kullanilacak olan anahtarlama elemanlarinin se¢ciminde dncelikle
anahtarlama yapilacak yiikiin kapasitif bir yiik oldugu unutulmamalhdir. Bu nedenle kullanilacak
triniin kondansator anahtarlamasi icin liretilmis kompanzasyon kontaktori veya tristor
modiilli olmasina dikkat edilmelidir.

Kompanzasyon kontaktori, 6zel blogu sayesinde kullanimda glivenirlik
ve uzun 6miir saglar. Kompanzasyon kontaktériniin ana kontaklari
kapanmadan 6nce rezistif kablolar ve st blogun acik kontaklarin
kapanmasiyla kondansatori 6n sarj eder. Bu sayede sarj aninda olusacak
ani, asirt akimdan kacinilmis olur.

Tristor modiilleri, reaktif gliciin ¢ok hizli degistigi akim ve gerilim
dalgalanmalarinin istenmedigi, CNC, PLC ve bilgisayarlar gibi
hassas cihazlarin bulundugu tesislerin, reaktif glic kompanzasyon
sistemledinde kontaktorler yerine kullanilir.
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Pano Secimi

Kondansatoér ve anti harmonik filtre reaktérlerinin secimlerinin dogru yapiimasi kompanzasyon
sisteminin saglikh calismasi icin yeterli degildir. Kompanzasyon panosunun tasarim ve imali
kondansatér ve anti harmonik filtre reaktérlerinin dmdrleri ve saghkli calismalari icin oldukca
onemlidir. Zira kompanzasyon panosunda isidan kaynakl aciga ¢ikabilecek sikintilar nedeniyle
kondansatoérlerde ve anti harmonik filtre reaktérlerinde bliyiik arizalar meydana gelebilir.
Dolayisiyla tasarlanan kompanzasyon panosunda ekipmanlardan agiga ¢ikan isinin pano
icerisinden tahliyesi gerekmektedir. Bu durum kompanzasyon sistemlerinde havalandirmanin
ne kadar 6nemli oldugunu géstermektedir.

Kompanzasyon panosunun ilk montaji kolay olmali, arizalari rahatlikla giderilebilmeli, arizali
kademe tamir edilirken saglam olan kademeler calismaya devam edebilmelidir.

Filtreli kompanzasyon panolarinin ¢ok agir
olmasi nedeni ile montaj zorlugu hat safhadadir.
Bunun bilincinde olan firmamiz ¢cekmeceli tip
pano tasarimi sayesinde bu sorunu ortadan
kaldirmistir.

Kademe arizalarinda kondansatére ve/veya
reaktére ulasim cok gic¢ olmakta, bir malzemeyi
sdkebilmek i¢in birden fazla malzemeyi s6kmek
gerekmektedir. Panonun ¢cekmeceli olmasi tiim
malzemelere ulasimi rahatlatmaktadir.
Birbirinden bagimsiz (Gli¢ ve kumanda soketli)
cekmeceler sayesinde sistem enerjili iken
bakim-onarim yapilacak cekmeceyi cikarmak
mimkindiir.

Kisa devre testi, yalitim testi, sicaklik artis testi
basta olmak lizere tiim tip testleri yapilarak
ve/veya hesap edilerek panonun giivenilirligi
saglanmistir.

Ozellikle sicaklik artis testinin gecilebilmesi

icin gerekli havalandirma hesaplari yapilmis ve
bu hesap referans alinarak pano icerisinde en
uygun hava sirkilasyonunu saglayan fanlar ve
panjurlar kullaniimistir.







e-VArQ SERISi KOMPANZASYON PANOLARI




e:VALQ

e-VArQ SERISi KOMPANZASYON PANOLARI
GENEL TANITIMI

Tasarim

Endistriyel uygulamalarda kompanzasyon panolarinin ¢ok farkli sekillerde yapildigi
gorilmektedir. Bu uygulamalarin dnemli bir kisminda ulusal ve uluslararasi normlarda
anlatiimak istenen temel esaslardan uzaklasiimasi ve/veya hic¢ dikkate alinmamasi neticesinde
olusan karmasanin ortadan kaldiriimasi amaciyla e=VAr@ serisi AG Kompanzasyon Panolari
tasarim ve imal edilmistir.

e=VArQ serisi kompanzasyon panolari standart olarak li¢ ana bolmeden
olusmaktadir:

Kumanda Bdlmesi; ——

Bu bélmede 18 kademeli Reaktif Glic Kontrol
Rélesi,haberlesme modiill, kumanda gerilimi icin

4 adet anahtarli otomatik sigorta ve tristorli
kontrol icin 2 adet gerilim saglamak amacl klemens
ucu bulunur. Haberlesme modiilii icin gereken kablaj
yapilmis olup kullanimi opsiyoneldir.

Cekmece Bdlmesi ;
Bu bélmede 6 Kademe (opsiyonel 7 kademe) soketli-
cekmece sistemi,termostat kontrollii havalandirma
modiilli, ana panodan gelen akim trafosu uclari
bulunmaktadir.

Bara Bdlmesi ; Panonun arka kisminda yer alir.

Bu bélmede hapsedilmis(formlandiriimis) ana bara,
ana bara-cekmece kablo baglantilari, kisadevre tip
testi yapilmis bara mesnetleme sistemi,panonun
alttan ve lstten beslenmesine imkan veren hava
araliklar bulunmaktadir.

Endistriyel uygulamalarda
formlama yapilmamakta ve
bundan dolayi da baralara
ulasim ¢ok rahat olmaktadir.
e=VArQ sistemde can
glivenligi en dnde tutulmus
olup bundan dolayida
formlama yapilmis ,bu
sayede de montoriin
cahistigi hi¢bir ortamda
enerji ile karsilasma ihtimali birakilmamistir.




NEDEN e-VArQ ?

Bu sistem cekmeceli ve soketli bir sistemdir.Bara

panonun arka kisminda ayri bir bélmeye (formlanmistir)
hapsedilmistir.Her cekmecede 1 veya daha fazla sayida
kademe bulunmaktadir.Cekmecelerin enerjilendirilmesi
cekmecelerin sol kisimlarinda bulunan soketlerle
yapiimaktadir.Soketin bir parcasi cekmecede sabit olup,
diger parcgasi bara bélmesinden gelen uygun kesitte
kablonun ucuna takilmistir.Bu soketlere “Gili¢ Soketi"
denilmektedir.Sayet cekmecede 3 fazli kademe varsa bu
soket 3 kutuplu,cekmecede 1fazli birden fazla kademe
varsa bu soket 3 Faz+Notr baglantisi icin 4 kutupludur.
Soketlerin akim tasima kapasitesi 40kVAr ‘a (opsiyonel
50 kVAr) kadar kademelere gore uygun kesitte secilmistir.
Cekmecelerin birbirinin yerine kullanilabilmesi icin baradan
gelen tim kesitler aynidir ve 40kVAr ‘lik (opsiyonel 50
kVAr) kademelere uygun kesittedir.

e=VArQ Serisi Kompanzasyon Panolarinin é6n kisminda
bulunan 18 kademeli Reaktif Glic Kontrol Rélesinden

her cekmeceye kumanda kablolari ile tasinmakta

ve uclari soketlenmektedir.Bu sokete “Kumanda
Soketi"denilmektedir.Sayet cekmecede 3 fazli kademe var
ise 4 terminalli, 3 fazli birden fazla kademe varsa veya 1
fazli cok kademe varsa 6 terminallidir.

e=VArQ Serisi Kompanzasyon Panolarinda standart olarak
ilk iki cekmecede 4 kutuplu gii¢ soketi,
6 kutuplu kumanda soketi bulunmaktadir.

Yanlhis manevranin elektromekaniki kilitleme sistemi ile
miimkiinsiiz kilnmasi

Kumanda ve gii¢ soketleri arasinda mekaniki kilitleme vardir.
Sistemde montaj asamasinda 6nce gli¢ soketi ardindan kumanda soketinin takilabilmesini ,demontaj
asamasinda ise 6nce kumanda soketi ardindan gli¢ soketinin ¢ikarilabilmesini saglayan mekanik

bir tertibat mevcuttur.Manevranin bu siralamadan baska bir sekilde yapilma sansi mimkiinsiiz
kihnmistir.

Projelendirmeden sonra olusabilecek her yeni revize duruma adaptasyonu saglamak icin gerekli
modiilaritenin temini

e=VArQ@ sistem ,projelendirme sonrasi olmasi muhtemel degisikliklerde her cekmecede anahtarlama
elemani olarak kontaktoér-tristér degisimi ,3faz-1faz degisimi ,her cekmecenin heryere takilabilir
olmasi 6zelligi , kademe sayisi arttirimi, panelde saga ve sola genisleme imkani, tasinma kolayhgi
acisindan cekmecelerin ¢ok kolay demontaj-montaj edilebilme 6zelligi vs gibi sayisiz avantajlariyla
benzerlerine Ustiinliik saglar.

Stoklanabilir olmasi, kolay ve hizli montaj yetenegine haiz olmasi
e=VArQ sistemde ,cekmeceleri bos olan 1 panel stogu ile ,projesine uygun her tiir panoyu giin i¢cinde
devreye alabilme imkani mevcuttur.

Kompanzasyonda siireklilik
e=VArQ sistemde ;her cekmece ,enerji kesintisi yapilmadan giivenli bir sekilde degistirilebilir.
Bu sayede benzerlerine Ustiinliik saglar.
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e=VArQ
AG KOMPANZASYON PANOLARINDA TiPLER

Reaktif (Q) giliciin, kompanze edilmesi en yaygin olarak, alcak gerilim diizeyinde
kompanzasyon panolari ile yapiimaktadir.

Kompanzasyon panosu tasarim ve imalinde; harmonik Kirlilik seviyesi, ylik degisim hizi, yikiin
max. ve min. degerleri gibi temel noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir.

e=VArQ AG Kompanzasyon panolari e=VArQ/ScC, e=VArQ/SFC, e=VArQ/FT olmak lzere {i¢
tipte Uretilmektedir.

e=VArQ/Sce : Kontaktor Anahtarlamali, Reaktérsiiz Tip
e=VArQ/SFC : Kontaktér Anahtarlamali, Reaktorll Tip
e=VArQ/FT : Tristér Anahtarlamali, Reaktorli Tip

Harmonik kirlilik seviyesi:
e=VArQ serisi AG Kompanzasyon panosu sebekenin harmonik kirlilik sewyesme gére

reaktorli veya reaktorsiiz yapilmaktadir. Harmonik kirlilik

seviyesi yapilacak 6l¢cme ve analiz sonucunda belirlenir.

I-THD= <%!10 ise e=VArQ/Sc
I-THD= >%10 ise e=VArQ/SFC veya e=VAro/FT

I-THD: Max. Yiiklenmede toplam akim distorsiyonu

NOT: Sebeke harmonik kirlilik orani %50'den bliylik olmasi
durumunda harmoniklerin siizilmesi gerekmektedir. Litfen
bize basvurunuz.

Yiik degisim hiz::

e=VArQ serisi AG Kompanzasyon panosu sebekenin yik
degisim hizina gore iki tipte yapilmaktadir. Yik degisim hizi
tesisde yapilacak élcme ve analiz sonucunda belirlenir.

Yiik degisim hizi <10s ise e=VArQ/FT

Yiik degisim hizi >@10s ise e=VArQ/SC veya e=VArQ/SFcC




e-VArMODUL TiPi ,
AG KOMPANZASYON CEKMECELERI

e=VArMODUL tipi kompanzasyon ¢cekmeceleri, hizli Uretim, yliksek emniyet ve modiile-
ritesi ile kullanicilara milkemmel bir optimizasyon saglamaktadir.

e=VArMODUL tipi kompanzasyon ¢cekmecelerinin modiiler yapisi sayesinde reaktorli-
reaktorsiiz, kontaktor ya da tristér anahtarlamali pano yapabilirsiniz.

e=VArMODUL Teknik Ozellikleri:

Nominal Gerilimi 230V / 400V AC
Siirekli Calisma Gerilimi 400V / 440V / 525V AC
Asiri Akim 2xIn
Calisma Frekansi 50 Hz
Ortam Sicakligi -25°C / +55°C

Avantajlari

e Montaj Kolayhgi

e Kesinti yapilmadan Ariza Giderme

e Hizh Uretim

» Sistem Ihtiyacina Gére Trifaze, Difaze ve Monofaze Kademeler
* Kolay Devreye Alma

* Modiileritesi Sayesinde Kapasite Artirimi

* Yiiksek Giivenlik

e Sont Reaktor Kademesi (Opsiyonel)

Standart e=VArMODUL Uretimi :

Sac Cinsi ve Kalinliklar

Paslanmaz, Elektrogalvaniz, 2mm - 1,5mm

. Nominal

Tipi G:‘("z‘k'x'r) Gerilimi
i v)
1M3025 3%0,25 230
1M3050 3%0,50 230
1M3100 3x1 230
1M3250 3x2,5 230
1M3500 3x5 230
3M124X 400
3M124XL 400
3M1010 10 400
3M1012 12,5 400
3M1015 15 400
3M1020 20 400
3M1025 25 400
3M1030 30 400
3M1040 40 400
3M1050 50 400

* 3M124 X tipi cekmecelere 0,25kVAr'dan 2,5kVAr'a kadar Ucli

kombinasyonlar konulabilir.

Orn: 0,25+0,5+1 veya 0,5+1+2,5 veya 2,5+2,5+2,5 gibi

** 3M124 XL tipi cekmecelere 5kVAr'dan 12,5kVAr'a kadar ikili

kombinasyonlar konulabilir.
Orn: 5+10 veya 6,25+12,5 gibi
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e=-VArQ/sc TiPi
AG KOMPANZASYON PANOLARI

e=VArQ/Sc tipi kompanzasyon
panolari harmonik Kirlilik seviyesinin
ve ylk degisim hizinin diisiik oldugu
yerlerde kullanilirlar. Bu panolar sistem
maliyetlerini ucuzlatmak amaci ile
tasarlanmis olan baz model panolardir.

a P

e=VArQ/Sc tipi kompanzasyon
panolarina ihtiya¢ duyulmasi

halinde reaktor ilavesi yapilabilir.
Ayrica kontaktor yerine tristér montaji
yapilabilir 6zelliktedir.

e=VArQ/Sc tipi kompanzasyon
panolarinda 440V sirekli calisma
gerilimli Shreem kondansatoérler
kullaniimaktadir.

e=VArQ/SC Teknik Ozellikleri:

Nominal Gerilimi 400V AC
Surekli Calisma Gerilimi 440V AC
Asiri Akim 2xIn
Calisma Frekansi 50 Hz
Ortam Sicakligi -25°C / +55°C
Tepki Zamani 10-60sn
* Yetersiz Kompanzasyon
e Asir1 Sicaklik
Alarmlar * Kondansator Ariza Bildirimi

e Asiri / Disiik Gerilim
e Harmonik Kirlilik

e Hizli ve Dogru Kondansatér Ogrenme

* Normal veya Hizli Calisma Modu Secimi

* Dengeli ya da Dengesiz Yiklenmelere Uygun

e Sistem Ihtiyacina Gére Trifaze, Difaze ve Monofaze Kademeler
* Kolay Devreye Alma

¢ |[htiyaca Yetecek Kademe Sayisi

* Kademe Es Yaslandirma

* SOnt Reaktor Kademesi (Opsiyonel)

Avantajlari

Anahtarlama Sekli Kompanzasyon Kontaktori

Harmoniklere Karsi Koruma

Kismen (Gii¢lendirilmis tip kondansator kullanihir)

Sac Cinsi ve Kalinliklar

Paslanmaz, Elektrogalvaniz, 2mm - 1,5mm

Standartlar

IEC-61439-1 ve |IEC-61439-2




e-VArQ/SFC TiPi
AG KOMPANZASYON PANOLARI

e=VArQ/SF¢ tipi kompanzasyon
panolari sebekede harmonik Kirlilik
oraninin sinirlarin tstiinde ve

ylik deg@isim hizinin yavas oldugu
yerlerde kullanilan panolardir.

e=VAr/SFC tipi kompanzasyon
panolari standart olarak reaktérli
imal edilmektedir. Kontaktor
yerine tristér montaji yapilabilir
ozelliktedir.

e=VArQ/SF¢ tipi kompanzasyon
panolarinda 440-525V siirekli
calisma gerilimli Shreem
kondansatorler kullaniimaktadir.

e=VArQ/SFC Teknik Ozellikleris

Nominal Gerilimi 400V AC
Surekli Calisma Gerilimi 440V / 525V AC
Asiri Akim 2xIn
Calisma Frekansi 50 Hz
Ortam Sicakligi -25°C / +55°C
Tepki Zamani 10-60sn
* Yetersiz Kompanzasyon
e Asir1 Sicaklik
Alarmlar * Kondansator Ariza Bildirimi
e Asiri / Distiik Gerilim
* Harmonik Kirlilik
e Hizli ve Dogru Kondansatér Ogrenme
* Normal veya Hizli Calisma Modu Secimi
* Dengeli ya da Dengesiz Yiklenmelere Uygun
Avantajlari e Sistem lhtiyacina Gére Trifaze, Difaze ve Monofaze Kademeler

 Kolay Devreye Alma

¢ |[htiyaca Yetecek Kademe Sayisi

* Kademe Es Yaslandirma

* SOnt Reaktor Kademesi (Opsiyonel)

Anahtarlama Sekli

Kompanzasyon Kontaktori

Harmoniklere Karsi Koruma

Var (%5,67 - %7 - %14 Reaktor ile)

Sac Cinsi ve Kalinliklar

Paslanmaz, Elektrogalvaniz, 2mm - 1,5mm

Standartlar

IEC-61439-1 ve |IEC-61439-2

\
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e-VArQ/FT TIPi
AG KOMPANZASYON PANOLARI

e=VArQ/FT tipi kompanzasyon
panolari sebekede harmonik Kirlilik
oraninin sinirlarin tstiinde ve yik
degisiminin hizli oldugu yerlerde
kullanilan panolardir.

e=VArQ/FT tipi kompanzasyon
panolari standart olarak reaktérli
ve tristér anahtarlamali imal
edilmektedir.

e=VArQ/FT tipi kompanzasyon
panolarinda 440-525V siirekli
calisma gerilimli Shreem
kondansatoérler kullaniimaktadir.

e=VArQ/FT tipi kompanzasyon

panolarinda Shreem marka tristor
modiili kullaniimaktadir.

e=VArQ/FT Teknik Ozellikleri:

Nominal Gerilimi 400V AC
Surekli Calisma Gerilimi 440V / 525V AC
Asiri Akim 2xIn
Calisma Frekansi 50 Hz
Ortam Sicakligi -25°C / +55°C
Tepki Zamani <40ms
* Yetersiz Kompanzasyon
e Asir1 Sicaklik
Alarmlar * Kondansator Ariza Bildirimi
e Asiri / Disiik Gerilim
* Harmonik Kirlilik
e Hizli ve Dogru Kondansatér Ogrenme
* Normal veya Hizli Calisma Modu Secimi
* Dengeli ya da Dengesiz Yiklenmelere Uygun
Avantajlari e Sistem Ihtiyacina Gére Trifaze, Difaze ve Monofaze Kademeler

* Kolay Devreye Alma

¢ |[htiyaca Yetecek Kademe Sayisi

* Kademe Es Yaslandirma

* SOnt Reaktor Kademesi (Opsiyonel)

Anahtarlama Sekli

Tristor Modiili

Harmoniklere Karsi Koruma

Var (%5,67 - %7 - %14 Reaktor ile)

Sac Cinsi ve Kalinliklar

Paslanmaz, Elektrogalvaniz, 2mm - 1,5mm

Standartlar

IEC-61439-1 ve |IEC-61439-2
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Standart e=VAr/Q Uretimi:

ORNEK e-VArQ/SC-0-242
-VArQ/SFC-7-242 ™ °
CVAIQ/FT7-242 Kullanilan Cekmece Tipleri
X SC Reaktér YOK
SFC Reaktorli Kontaktorlu
FT Reaktérli Tristérli 5 >—<'
Y 0 Reaktér YOK I‘N) 8 =4 8 8 ﬂl‘ & 9 "! Q 8 3 S g 8
12 p=°f$,g7 Rki-akt\‘;i;;AR 8 8 g m 2’; N N[O O|OO|O|O|O|O
=9%7 Reaktor - === == | =] = =
3 poosi4 Reakttr VAR == 2|z 2|2 2|2 2|Z22|122|2 2
400V : Elektriksel
Pano Tipleri Komp. Mﬁl;gr;lnliseel Kademe /
Giicu Boyut
) v 3% 253 05(m+0.25 26x0,25
e=VArQ/X-Y-6 6,5kVAr i st N 101
: " 3*025(m305(M#025 36x0,25
e=VArQ/X-Y-9 9KVAr el gexess, BN 101
) v 340 25(m)305(mp+0.25 46x0,25
e=VArQ/X-Y-11 11,5KVAr W Sy |11 101
: . 3*025(m)305(mp#025 46x0,25
e=VArQ/X-Y-14 14KVAr e Gt Kl 101
) i 3%0 25(m)+3"05 65x0,25
e=VArQ/X-Y-16 16,25kVAr Rl esta [l 101
: o 30 25(m)+3"05 85x0,25
e=VArQ/X-Y-21 21,25kVAr I, ooy W 1 111
) v 340 25(m)+3"05 105x0,25
e=VArQ/X-Y-26 | 26,25kVAr o e 1| 1111
) " 3%0 25(m)+3"05 125x0,25
e=VArQ/X-Y-31 31,25kVAr el e M 1111
) v 151+3*0.25(m)+3°05(m) 125x0,25
e-VArQ/X-Y-32 | 32,25kVAr e Comion |11 1111
e=VArQ/X-Y-40 40,5kVAr | 305(m)+05+1+25+ +3°10 gfz’i‘r’;ol'\liq 1 1]2
e=VArQ/X-Y-41 41KVAr 150+3°0 5(m)+1+25+5 +3°10 Cfi?éoﬁiq 1 12
e=VArQ/X-Y-45 45,5KVAr | 3050541525454 +3°10 gg;r"‘?ﬁoq 1 1121
e=VArQ/X-Y-50 50KVAr 3#05(m)e1+25+5+4°10 (;1i(z)i?r)1(clzl'§'1 1 1]2
e=VArQ/X-Y-51 51,5KVAr | 1556+3*05(mst2545 410 gk%?ﬁ%?q 1 113
e=VArQ/X-Y-55 55KVAr 340 5(m)+1+2 5454544710 g?l?é?q’i-] 1 13
. . 2550431 (M1 542545 62x1
e=VArQ/X-Y-64 64,5kVAr g i e 1 111 2
) v 255+3*1(m)2 545410 90x1
e=VArQ/Xx-Y-93 93kVAr s S 1 1111 1 1
e=VArQ/X-Y-142 | 142,5kVAr 542 5+5+10+2°20+2°40 gii?rf,\'fm 101 2 2
5 . 47x5
e-VArQ/-Y-242 | 242,5kVAr 7580+5+10+20+5°40 Cizim No:2 11 1 5
" . 71x5
e=VArQ/-Y-365 365KVAr 10S0+5+10+20+8°40 izl ro:2 1|1 1 8
e=VArQ/-Y-452 | 452,5kVAr 155b+12,5+25+8°50 gi?;?rfﬁ'jz 11 1 8
e=VArQ/-Y-570 570KVAr 20S6+10-20+40+6°(2°40) gizﬁa"}ﬁ,s 1 2 13
e=VArQ/X-Y-695 |  695KVAr | 255b+125:225450 +6*(2"50) gi}’r’r“‘ s 1 2 13
e=VArQ/X-Y-917 | 917,5kVAr | 305b+125:25+50+6(2"50) gé?rﬂii 4 1 101 17
e=VArQ/-Y-1027 | 1027,5kVAr | 405h+125+25+50:9(2"50) Jz‘fn’fﬁf 4 1 1 1119
e=VArQ/-Y-1425 | 1425kVAr | 500+25+50+(2750) +6°(4"50) Ci;ﬁfﬁi,s 1 28
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e-VArQ SERISI TEDAS TiPi
KOMPANZASYON PANOLARI GENEL TANITIMI

TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

e=-VArQ serisi TEDAS tipi kompanzasyon panolari; “ TEDAS A.G. Harmonik Filtreli
Kompanzasyon Tesisi Sartnamesinde” belirtilen teknik sartlar dikkate alinarak
tasarlanmis ve imal edilmis kompanzasyon panolaridir.

e=VArQ serisi TEDAS tipi kompanzasyon panolari asagida belirtilmis olan 6zellikleri
barindirmaktadir.

v
v
v

Panolar TS EN 60439-1 standardina uygun olarak uretilmektedir.

Firmamiz ISO 9001 sertifikasi ve belgesine haizdir.

Panolar 2 mm kalinh§inda pre-galvaniz sac levhadan imal edilmekte ve RAL 7032
renk kodunda elektrostatik toz boya ile boyanmaktadir.

Panolarin indirilip kaldiriimasi icin yeterli mukavemette pano lGzerinde tasima
kancasi bulunmaktadir.

Pano ici baglantilarda yanmaz kablo kullaniimakta ve kablolarin her iki ucunda
kablo pabucu veya kablo yliksiigii takilmaktadir.

Panolarda kullanilan kontaktérler ilgili kademelerin gigclerine uygun tipte
kompanzasyon kontaktorleridir.

Sistemin toplam reaktif glc ihtiyacini karsilama siiresi 5-60s arasinda
ayarlanabilmektedir.

Sistemde kullanilan reaktorler kademe devreye alma esnasinda olusabilecek
gecici ani desarj akimlarini sinirlandirmaktadir.

Her reaktér Gizerinde mevcut olan termistérler ile sicaklik kontrol edilmekte ve
asiri sicaklik durumunda ve/veya sistemin rezonansa gitmesi durumunda sistem
ilgili kademeyi devre disi birakarak korumaya almaktadir. Sicaklik normale
dondiigiinde kademe tekrar devreye girmektedir.

Her bir kademe sigortali ylik ayirici tertibati ile korunmaktadir.

Sistemde kullanilan faz kontrol rélesi ile fazlardan birine ait herhangi bir NH
sigortanin atmasi durumunda ilgili kademe devre disi birakilmakta ve pano
kapaginda sinyal lambasi ile sigorta atti alarmi verilmektedir.

Kompanzasyon sisteminde kullanilan Reaktif Glic Kontrol Rélesi, Disuk Gerilim,
Asiri Gerilim, Olcii Akimi Diisiik, Ol¢ii Akimi Yiiksek, Harmonik Akim ve Gerilim
Bozulma, Asir1 Sicaklik, Yetersiz Kompanzasyon, Asirt Kompanzasyon alarmlari



icin réle cikisina sahip ve ileride tesis edilebilecek Scada sistemine bilgi
aktarabilme 6zelligine haizdir.

Her bir kademeyi iceren kondansatér, reaktor, sigorta, kontaktor standart tip
bir cekmece lizerinde modiiler bir yapidadir. Bu yapi kapasite ihtiyaci arttiginda
modiler cekmece siparisi ile ihtiyaca cevap verilebilmektedir.

Kumanda ve gli¢ soketleri arasinda mekaniki kilitleme vardir.Sistemde montaj
asamasindaénce gli¢ soketi ardindan kumanda soketinin takilabilmesini,demontaj
asamasinda ise énce kumanda soketi ardindan gii¢ soketinin ¢ikarilabilmesini
saglayan mekanik bir tertibat mevcuttur.Manevranin bu siralamadan baska bir
sekilde yapilma sansi mimkiinsiiz kilinmistir.

Endistriyel uygulamalarda formlama yapilmamakta ve bundan dolayi da baralara
ulasim cok rahat olmaktadir. e=WAr@ sistemde can giivenligi en 6nde tutulmus
olup bundan dolayida formlama yapilmis ,bu sayede de montériin ¢alistigi higbir
ortamda enerji ile karsilasma ihtimali birakilmamistir.

e=VArQ sistem ,projelendirme sonrasi olmasi muhtemel degisikliklerde her
cekmecede anahtarlama elemani olarak kontaktér-tristér degisimi, 3faz-1faz
degisimi, her cekmecenin her yere takilabilir olmasi 6zelligi, kademe sayisi
arttirnmi, panelde saga ve sola genisleme imkani, tasinma kolayhg: acisindan
cekmecelerin ¢cok kolay demontaj-montaj edilebilme &zelligi vs. gibi sayisiz
avantajlariyla benzerlerine ustiinliik saglar.

Herhangi bir kademede yapilacak tadilat veya degisimde, sistemin enerjisi
kesilmeden modiiliin cikartilmasi ve takiimasi yapilabilmekte, bu sayede kademe
cikartilmasi sirasinda ve tiim bakim siiresince sistem enerjisiz kalmamaktadir.
En yliksek ortam sicakliginin + 40°C olacagi varsayilarak, pano sogutma hesaplari
yapiimis ve panolarda standart olarak 885m3/h hava debisine sahip, 60°C'de
sorunsuz ¢alisabilen fanlarla sogutma yapilmaktadir.

CALISMA KOSULLARI

e=VArQserisiTEDAS tipi kompanzasyon panolariasagida belirtilen calismakosullarinda
kullanima uygqun olarak Uretilmektedir. Farkh calisma kosullari istenmesi durumunda
firmamiza bildirilmesi gerekmektedir.

e:VAILQ
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Kullaniima yeri Bina ici (dahili)
Yukselti 1000 metre

Ortam sicakhdgi

 Enaz -25°C
* Encok +35°C
Ortam Kkirliligi Orta
Bagil nem

* Encok % 95

* Enaz % 60

* Ortalama % 80

Yer sarsintisi

* Yatayivme 0.5¢
* Dusey ivme 04g
Sistem topraklamasi Dogrudan toprakli notr sistemi
Koruma Derecesi IP 41

e-VArQ SERIiSi TEDAS TiPi KOMPANZASYON
PANOLARININ CESITERI

e=VArQ serisi TEDAS tipi kompanzasyon panolari A Tipi, B Tipi, C Tipi ve D Tipi olmak
Uzere dort tip lretilmektedir. Ayrica bu panolarin Ana korumasini saglayan Termik
Manyetik Salter Panosu da iretilmektedir.

A Tipi Panolar

v' A tipi kompanzasyon panolarinin 400 Volt sebeke geriliminde verdigi etkin gli¢
175 kVAr'dir.
v" Panonun kademelendirmesi 400 V' da 25 + 50 + 50 + 50 kVAr'dir.
ilk kademe ayni zamanda sabit veya otomatik olarak kullanilabilmektedir. Sistemde
kullanilan reaktif giic kontrol rélesi bu kademeyi sabit grup olarak kullanma imkani
vermektedir.
B Tipi Panolar

v' B tipi kompanzasyon panolarinin 400 Volt sebeke geriliminde verdigi etkin gii¢
275 kVAr'dir.

v" Panonun kademelendirmesi 400 V' da 25 + 50 + 50 + 50 + 50 + 50 kVAr'dir.

v ilk kademe ayni zamanda sabit veya otomatik olarak kullanilabilinmektedir.
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Sistemde kullanilan reaktif glic kontrol rélesi bu kademeyi sabit grup olarak
kullanma imkani vermektedir.

C Tipi Panolar

v' C tipi kompanzasyon panolarinin 400 Volt sebeke geriliminde verdigi etkin giic
325 kVAr'dir.

v" Panonun kademelendirmesi 400 V' da25 + 50 + 50 + 50 + 50 + 50 + 50 kVAr'dir.

v ilk kademe ayni zamanda sabit veya otomatik olarak kullanilabilmektedir.
Sistemde kullanilan reaktif glic kontrol rélesi bu kademeyi sabit grup olarak
kullanma imkani vermektedir.

D (EK) Tipi Panolar

v" D Tipi kompanzasyon panolari, A,B,C tipi panolara ilave olarak kullanilir.

v' Panolarin genel 6zellikleri boliimiinde de belirtildigi gibi panonun beslemesi ayri
termik manyetik kompak salterler ile yapilir.

v D tipi panoda A,B,C tipi panodan gelen kumanda bilgilerini rahathkla alip
dagitabilecek diizenege sahiptir.

v' D tipi kompanzasyon panolari ile 400 Volt sebeke geriliminde 300 kVAr'a kadar
etkin glic saglanabilir.

v' Tim kademeler hangi tip pano ile birlikte kullanilacaksa o panonun 2. kademesine
esit glicte olacaktir.

Termik Manyetik Salter Kutusu

A-B-C-D tipi Kompanzasyon Panolarinin AG Barasina baglanabilmesini teminen her
bir Kompanzasyon Panosu yaninda bir adet duvara monte edilebilen Termik Manyetik
Salter Kutusu alinmasi gerekmektedir.

Bu panolar asagida belirtilen dzelliklerde Giretilmektedir.

v' A, B ve D tipi Kompanzasyon Panolari ile birlikte kullanilmak amaciyla imal
edilen, TMS Kutulari icerisine 630 A, C tipi Kompanzasyon Panolari ile birlikte
kullaniimak amaciyla imal edilen, TMS Kutulari icerisine 800 A Termik Manyetik
Salter monte edilmektedir.

v" AG Pano ve Kompanzasyon Panosuna irtibat saglayan kablolarin kolayca
saltere monte edilebilecegi, uygun rekorlar bulunmaktadir.

v 2mm Pre-galvaniz sac levhadan imal edilirler.

v" Panolar, genislik 35cm, derinlik 25cm, ylkseklik 55cm 6lciilerindedir.
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GUC (kVAr) KADEME BOYUT (mm)
A TiPi PANO 175 25+3 X 50 2000x500
B TiPi PANO 275 25+5X 50 2000x500
C TiPi PANO 325 25+ 6 X 50 2250x500
D (EK) TiPi PANO 300 6 X 50 2000x500
A TiPi PANO B TiPi PANO C TiPI PANO D TiPi PANO
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o| ® I
N
N
N
4
| «—>
500mm

100MmM —  i—

A

2000mm
=
1= 1|

<
<

Derinlik (Tam tipler igin)

\
\A/6100mm Not: Réle bimesi 100mm'dir.
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"k FAKTORU CETVELI

XLPE KABLOLARIN KAPASITIF ETKILERI

Kablo Kesiti Isletme Gerilimlerine Gore Kilometrik Kapsiteler

(kVAr/km)

34,5kV 33kV 31,5kV 30kV 15,8kV 10,5kV 6,3kV 3,3kV
3x(1xX50mm2) 53 48 44 40 20 9 3 0,75
3x(1X70mm?2) 59 55 50 45 23 10 3,5 1
3x(1x95mm?2) 64 59 54 49 26 1 4 1,1
3x(1x120mm2) 69 63 57 52 27 12,5 4,5 1,25
3x(1x150mm?2) 73 67 61 55 30 13 5 1,3
3x(1x185mm?2) 78 7 65 59 33 15 55 1,5
3x(1x240mm2) 87 80 73 66 36 16 6 1,6
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ASENKRON MOTORLARDA
LOKAL KOMPANZASYON /
(Cosp=0,95 icin)
Motor Sayisina Gore 17 l—'_ v | v
Anma Giiclu Kondansator K Jy rL‘A
1500d/d 1000d/d 750d/d
1.1 1.5 0.5 0.5 0.5
1.5 2 0.75 0.75 0.75
2.2 3 1 1 1 [j
3 4 1.25 1.25 1.25
4 5.5 1.5 1.5 1.5
5.5 7.5 2 2 2.25
7.5 10 3 3.25 3.5 M —_—
1 15 4 4.5 5
15 20 5 515 6
18.5 25 6 6.5 7
22 30 7 7.5 8
30 40 9 10 1
37 50 1 12 13
45 60 13 14 15
55 75 15 16 17
75 100 20 21 22
90 125 25 27 28
110 160 30 32 33
132 180 35 37 49
160 220 45 48 65
200 170 60 63 81 -
T T = = = DAGI:T[M TRAI-?OLARI
315 430 90 9 103 ICIN SABIT
355 483 95 100 108 KOMPAN ZASYON
400 545 100 105
Trafo .
Giicii Kondansator
Glcii (kVAR)
(kVA)
63 1
80 1.5
100 2.5
160 2.5
250
315 5

400 7.5

i | 500 10

// 630 10
[ [:Z:] 800 15

1000 20

1250 25

2000 40
2500 50
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SABIT VE OTOMATIK KOMPANZASYONDA KULLANILACAK MALZEMENIN SECiM
CETVELI (ISLETME GERILiMi: 400 V)

5 L a Beslenme Hatti Devre Elemanlari Sabit ve Otomatik Kompanzasyon Kademeleri Devre Elemanlari -
g é Nominal | Otomatik | Kablo Kademe | sj Otomatik | Kademe Pesar) Direnler % “g
§ § aem | sator | nyy |22 | Baras ?\I'QHOE‘: Kontaktor | “Sigorta | ., | Otomatik Sabit 5— §
S A A e | M| e | A : A | NYYmm? | Kohm | W | KOhm | W E
5 7,6 16 3x2.5 - - 16 9 16 3x2.5 31 4 205 3 3x33
10 15 25 3x4 - - 25 16 25 3x4 15 4 102 ) 3x66
15 22 40 3x6 - - 36 32 40 3x6 10 6 68 8 3x99
20 29 63 3x10 = = 50 32 50 3x10 6.8 6 51 10 | 3x132
25 36 100 3x10 - - 63 40 63 3x10 1.5 6 41 12 | 3x165
30 43 100 3x16 = - 80 45 80 3x16 1.5 6 34 15 | 3x198
40 58 100 3x16 25x3 25x3 100 63 100 3x16 1.5 6 25 20 | 3x264
50 72 125 3x25 25x3 25x3 125 80 125 3x25 1.5 6 20 25 | 3x330
60 87 125 3x50 25x3 25x3 160 90 - 3x25 1 12 17 30
80 115 160 3x70 25x3 25x3 1 12 14 34
100 | 144 200 3x95 25x3 25x3 1 12 10 50
125 | 180 250 | 2x(3x50) | 30x5
150 | 216 300 | 2x(3x70) | 30x5
200 | 288 400 | 2x(3x95) | 30x5
250 | 361 400 | 3x(3x150) | 40x5
300 | 433 630 | 4x(3x70) | 40x5
350 | 505 630 | 4x(3x95) | 40x5
400 | 577 800 | 4x(3x95) | 40x5
450 | 650 800 | 4x(3x150) | 40x10
500 | 722 | 1000 | 4x(3x150) | 40x10
550 | 793 | 1000 | 5x(3x95) | 40x10
600 | 866 | 1000 | 5x(3x95) | 40x10
Not : () icerisinde bulunan rakamlar denk kablo kesitleridir.

SABIT VE OTOMATIK KOMPANZASYONDA KULLANILACAK MALZEMENIN SEGIM
CETVELI (TEK FAZLI) (iSLETME GERILiMi: 230 V)

0,25 1,08 - - - - 6 9 6 3x2.5 1x1,65
0,5 2,16 - - - - 6 9 6 3x2.5 1X3,3
1 4,32 - - - - 6 9 6 3x2.5 1X6,6
1,5 6,48 - - - - 6 © 6 3x2.5 1X9,9
2,5 10,86 - - - - 25 16 25 3x4 1X16,5
3 21,74 - - - - 36 32 40 3x6 1X33
7,5 | 32,60 - - - - 63 40 63 3x10 1X49,5
10 43,2 - - - - 80 50 80 3x16 1X66
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